Soustava civek siulovou vzajemnou indukénosti pro detektory kovi

Z. Jarchovsky, P. Sochan

Oblast techniky

Vynalez se tyk&atizeni (induk¢ni sondy), které tvoii soustava civek s nulovou vzajemnou
induk¢nosti a které jeurc¢eno prodetektory kovi typu piijimac/vysila¢, frekvenéni i impulsni.
Zvysuje jejichcitlivost a dosah pfi hledani ztracenych predmétd, pokladu, lokalizaci
nevybuchlé municenzenyrskych siti, umoziuje nové konstrukce pramyslovych detektort
abezpecnostnich detekénich rama.

Novy zpusob vytvoieni civkové soustavy rozklada vahu vinuti po jejim obvodu, je tedy
snadné vytvofit velké a mechanicky stabilni konstrukce. Doposyaabénébalanéni civky

z divodlt mechanické nestability neptesahuji primér 40 cm, tim je kategorie balan¢nich

detektord vyfazena z hloubkoveho hledani.

Dosavadni stav techniky

Detektory typu piijimac/vysila¢ vyuzivaji nulové vzajemné induk¢nosti mezi piijimaci

avysilaci civkou, kdy dochazi k nulovémienosu energie vysilace do pfijimaci civky.

Pritomnost kovu v okoli civky deformuje vysilané elektromagnetické pole, indukénost

sestava nenulovou a vysilaci signal pronikne do piijimaciho fetézce pfistroje a je dal
vyhodnocen.

Nulové vzajemr indukénosti mezi civkamimizeme dosahnout kombinaci prostoroveho
rozlozeni civek a jejich tvaru a zapojeni, tak aby se prostorové nehomogenity indukovaného
elektromagnetického pole vzajemné kompenzovaly.

Vétsina pouzivanych konfiguraci civekdetektorti kovu dosahuje vzniku nulové
vzajemné induk¢nosti zavedenim tieti kompenzacéni civky, ktera vysila elektromagnetické
pole s polaritowpac¢nou vzhledem k vysilanému poliDusledkem takového piistupu
je ¢asteéné oslabeni celkového vysilaného signala omezeni velikosti piijimaci civky.
Takové konstrukce civakiusi dodrzet pevna pravidla, kompenzaéni elektromagnetické pole
nemuze mit stejnou intenzitu jako pole vysilaci aoptimalni velikost piijimacich civek je

tak omezena na polovirpraméru civky vysilaci. Zaroven je omezen i hloubkovy dosah,
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ktery stoupa piiblizn¢ linearn€ s primérem piijimaci civky. Snahy o zvétSeni poloméru
pfijimaci civky vedou k zvétSeni poctu zavitli kompenzacnich civek, tim roste potlaceni
vysilaného pole a hloubkovy dosah kle8gtimalné konstruovana konfigurace konvenénich
koncentrickych civek tedy vyuziva jen dvaceti péti procent plochy vysilaci civky. Klasickym
piikladem nej¢astéji pouzivané konstrukce je koncentricka civka podle US 4 239 816/1981.
Jeji povedeni je znazornéné na obr. 1. Vysilaci civka svym polem budi vifivé proudy

v kovovych predmétech lezicich v jejim dosahu, ale zdroven do ptijimaci civky lezici

ve stejné roving indukuje napéti, které o mnoho tadu pievySuje odezvu vitivych proud

od hledinych pfedmétu. Proto je v blizkosti vysilaci civkyimisténa civka kompenza¢ni, ktera
je zapojena antisériové s civkou vysilaci, generuje polega¢nou polaritou, aby vysledny
soucet hodnot indukovaného pole do ptijimaci byl velmi blizky nule. Zbytkovou nerovnovahu
mezi polem indukovanym a kompenzovanym dorovnava neutraliza¢ni smycka, jeden i vice
zavitu, které se otaci a deformuji s cilem dosahnout nulové hodnoty napéti indukovaného do
ptijimaci civky. Plocha mezikruzi nachazejici se mezi vysilaci a kompezacéni civkou
ptedstavuje ,,mrtvou oblast“ k hledani nepouzitelnou, protoze v tomto prostoru dochazi

ke stietavani vysilaciho a kompenzaéniho elektromagnetického pole, které jsou emitovany

S opacnou polaritou.

Podstata vynalezu

Vyse zminéné nevyhody, oslabeni vysilaného elektromagnetického pole, omezeni velikosti
ptijimacich civek kvili nutné kompenzaci vysilaného elektromagnetického palédm
omezeny hloubkovy dosah detektoru, fesi zafizeni podle vynalezu. Podstatnou je zména tvaru
jedné z civekZatizeni obsahuje tyto komponentysilaci civka, piijimaci civka,
neutralizaéni smycky, zdroj elektrického signalu a ptijimac. Vysilaci civka je napajena
zezdroje elektrického signalu, pfijimaci civka je propojena s pfijima¢em. Neutraliza¢ni
smycky jsou v provedeni podle vynalezu soucasti pfijimaci civky nebo vysilaci civkynohou
vsak byt zapojeny také samostatné jako fada diskrétnich civek sériové propojenych.

Vysilaci a piijimaci civky jsou umistény bud’ soustiedné v jedné roviné (koplanarng),
nebo v prostord koaxialné,nad sebou a jejich stredy lezi v jedné ptimce. Maji nejcastéji
kruhovy tvar, nebo tvar elipsy, mohou ale mit i jiné tvary (¢tverec, obdélnik apod.). Zdroj

elektrického signalu mize byt stiidavy nebo impulsni.



Zatizeni je zobrazeno na obr. 2. Nova konstrukce se od koéni@o zapojeni civek
(obr. 1)vyznacuje vynechanim kompenzac¢ni vysilaci civky, jeji funkci ptebiraji neutraliza¢ni
smycky zapojené sériove jako soucast civky pfijimaci (eventudlné vysilaci civky). Smér
vinuti téchto smycek je otoceny oproti piijimaci (vysilaci) civce sto osmdesat stupnd, aby
napéti do nich indukované kompenzovalo napéti indukované do ptijimaci (vysilaci) civky.
Lze pouzit také konstrukci, kdy jsouneutraliza¢ni smycky natoceny o devadesat stupnt
vzhledem k roiné civky (podle obr. i Symetrieelektro-magnetického pole takové
konfigurace dovoluje taménu civek vysilaci za pfijimaci. V nové navrhované konstrukci
nedochazi k oslabeni vysilaného padepenzacni civkou.

Princip vyuziti neutralizanich smycek vyuzivd nehomogenitu elektromagnetického
pole vysilaci civkyjeho intenzita smérem od stiedu civky k obvodu stoupé hyperbolicky.

S obracenym znakem polarity pole to plati i o prostoru mimo civku, obr. 3. Analyticky je
dokazatelné, Zze kruhovy integral energie magnetického pole kruhové civky v intervahfAO

je roven kruhovému integralu pole mezikruzi v intervalu AR a tvrzeni plati i v praxi. Pokud
umistime do prostoru vysilaci civky pfijimaci civku o poloméru A, a druhou civkou
Sopa¢nym smérem zavitd vyplnime mezikruzi A-R, soucet pfijimanych signalti bude nulovy,
a takvznikne nulova vzajemna induk¢nost.

Vznik nulové vzajemnénduk¢nosti vystihuje obr. 4 s ndhradnim schématem zapojeni
civky. Smycky nahrazuji kompenzacéni civku, neoslabuji vysilané pole, a pramér piijimaci
civky dosahne devadesgtbcent priméru civky vysilaci.Umémé priméru ptijimaci civky
ucinnost civkového systému, roste i jeho hloubkovy dasatika profilu citlivosti.

Pocet neutraliza¢nich smy¢ek neni kriticky, od jedné a vySe, mensi smycky se lépe
vyrovnavaji a jsou stabilngjsi. Symetrie soustavy dovoluje zaménu vysilaci a pfijimaci civky,
nulové vzajemna induk¢énost se neméni, stejné je mozné navinout civku s kompenzacnimi
smyckami po vnéjsim obvodu vysilaci civky, obr. 1b.

Zapojeni mlze byt rovnéz ve formé, kdy jsou neutralizacni smycky, které byly
soucasti vysilaci nebo ptijimaci civky nahrazeny samostatné zapojenou fadou malych
diskrétnich civek sériové propojenych.

Pouziti civky s neutralizaénimi smyc¢kami podle vynalezug kompatibilni
se zapojeninbéznych balan¢nich detektofi kovu. Tzv. ,mrtva plochati konven¢nich
detek¢nich civek, mezikruzi, kde probiha kompenzovéani vysilaného ppiedstavuje
sedmdesat pét procent plochy celkové konstrukce. ,,Mrtva plocha* konstrukce podle vynalezu
zabira jen 1020 procent plochy. Integralni hloubkova citlivost roste pfiblizn¢ s druhou

odmocninou praméru civky, proto citlivost detektorti pouzivajicich tuto konfiguraci civek
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bude o ¢tyticet procent vySSi. Vzroste pravdépodobnost zachytu drobnych kovovych
predmétu. Vysledné zmenseni plocinyezikruzi indukéni sondy zmensi i plochu jejiho
plastovani a tim celkovou véahu civky.

Tvar neutralizacnich smyc¢ek neovliviiuje jejich funkci, dilezita je jejich plocha a mira
piiblizeni k vnitinimu obvodu vysilaci civky. Také neni tieba dodrzovat konvenéni kruhovy
nebo elipticky tvar civekTo je dtlezité pro pramyslové detektory, a timto zptisobem lze
vyrobit i stabilni velkoploSné civky.

Tvar civek s neutralizaénimi smyckami je mozné upravit podle prumyslovych
pozadavki (ptiklady na obr. 5),napf. hledaci smy¢ky detektoru ,,dopisnich pum* a moznost
vytvofit planarni rdm bezpecnostniho prichoziho detektoru kov.

Vysilaci 1 pfijimaci civka jsou vyrobené z kovového dratu, vyhodné médéného
nebostiibrného. Drat je izolovan smaltem, hedvabimysokofrekvenénim lankem, piipadné
tavnou izolaci ,selbond”. bvyklé rozméry komeréné vyuzivanych civek jsou vybirany
podle charakteru a hloubky hledanych pfedmétt, nejmensi elipticka s osami 4xéntimetrd,
odpovidajici plochousmnacti ¢tvere¢nim centimetrum, nejvetsi o pruméru Ctyficeti
centimettfi s plochou ptes dvanact decimetri ¢tvere¢nich. VEtsi civky nejsou vyrabény
Z dtivodu $patnych mechanickych vlastnosti materiald, signal vznikly mechanickou

nestabilitou ¢ vétsi nez odeza na hledané predméty.

Zavedeni civek seutralizaénimi smyc¢kami umozni konstrukci hloubkovych
detek¢nich soustav libovolného tvaru, S plochou od deseti ¢tverecnich centimetra az po velkeé,
nejéastéji Ctvercové soustavy 0 ploS&z Ctyr ¢tvereénich metrt. Konstrukce je méné citliva

na mechanickou deformaci civkové soustavy.

Soustava civek je piipevnéna k pevné izolacni podlozce, zajist'ujici mechanickou
stabilitu, vyhodné vyrobené z laminétu.Jeji rozméry odpovidaji velikosti vysilaci civky
a presahuji jeji vnitini i vné&jsi polomér ptiblizné o pil centimetru, aby ochranily viniut
pied pfipadnym narazem.

Terénni aplikace civek, které jsou vystavehyem prostiedi zméné vzajemné
kapacity mezi vysilaci piijimaci civkou, je tfeba opatfit stinénim. To se realizuje pokrytim
civekuzemnénou aluminiovou folii, pokovenou plastovou folii (sputerovany nikl),
nebo stinicim grafitovym poviakem.

Pro detekci kovi je nutné k soustavé civek pfipojit zdroj elektrického signalu, vhodny

je napiiklad bézné pouzivany a komeréné dostupny oscilator- sinusovy generator 10 — 30
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kHz. Signal pronikajici a transfmujici se do pfijimaci civky je nutné zesilit 10100x
opera¢nim zesilovatem, naptiklad komeréné dostupnym (typ OP 27). Urovei pronikajiciho
signalu métime na vystupu zesilovace pfipojenym stiidavym voltmetrem nebo osciloskopem,
Vv ptipad¢ nizsich pracovnich frekvenci v pasmu ULF nebo VLF staci kontrolovat troven
zvukového signalu pfipojenym reproduktorem ¢i sluchatky. Citlivost a tim 1 dosah balan¢nich
civek jeptiblizné proporcionalni praiméru ptijimaci civky. Pouzitim civek sneutralizaénimi
smyckami vzroste polomér piijimaci civky o osmdesat procent a tolik ¢ini nomindlni vzrist
integralni citlivosti.Plocha mezikruzi konvenc¢nich hledacich civek detektort, tam kde

se stetavaji kompenza¢ni magneticka pole, je fakticky necitliva, aptimalni pramér piijimaci
planarni civky €ini polovinu primeéru civky vysilaci, je aktivné vyuzita jen jedna ¢tvrtina
plochy vysilaci civkyCivka konstruovana podle vynalezizditi aktivni prostor civky
azaroven zv¢tsi zachytny prufez oblasti citlivosti.

Soustavaivek se chova jako vyvazeny induk¢éni mastek, vysilany signal pronikajici

do pfijimaci civky je selektivné zesilen a vyhodnocen fazovym detektorem jako nulovy,
vychozi stavPiiblizeni kovu k civce ovlivni pfijimany signal amplitudové i fazove, polarita
téchto zmén je vyhodnocena, a pii ptekroCeni prahu amplitudy sepnuta akusticka, piipadné

i opticka indikace. Velikost zmén signalu muze byt zobrazena na displeji nebo méficim
pfistrojem.

Pouziti civky s neutralizaénimi smyckami dle vynalezuozsifuje schopnosti detektar
pracujicich vimpulsnim rezimu (time domain)stiidavy zdroj elektrického signalu je
nahrazen zdrojem impulsni Ptidani civky s neutralizaénimi smyc¢kami k vysilaci civce
pulsniho detektorumoziuje rozlisit smér vybuzenych vifivych prouda v hledanych
predmétech. To se projevujejako zména polarity ptijimaného signalu, a umoziiuje rozliSeni

feromagnetického a barevného kogTuto moznost zatim impulsni detektory nemaji).

Sondy detektorii kovu zhotovené podle vynalezu lze vyuzit v mnoha kategoriich hledani.

Oblast vyuziti:

A. Elektronicka prospekceryhledavani nugett - rudnich Zil - identifikace mineralt

B. Primyslové vyuziti -vyhledavani kabelt - elektrickych vedeni a kovového potrubi
ochrana pted priinikem kovovych predmétt do fezacich a dyhovacich stroji ve dievaistvi -
ochrana mlynti a drtich ve stavebnictvi - ochrana pied nezadoucimi kovovymi pfedméty

V potravinarstvi a papirenstvi - pocitani vyrobkli —odhalovani padélkt ve Sperkaftstvi.



C. Ochrana a hlidani osefrichozi detektory kovi, na letiStich,ve véznicich, skolach

autadech - prizkum mista kriminalnich ¢inti a havarii - pyrotechnicka prevence na stavebnich
parcelach

D. Medicinské vyuziti - ovetfovani pritomnosti nezadoucich kovovych pfedméti v télech

pacientl

E. Armadni vyuziti - odminovani

F. Profesionalni vyuziti - identifikace archeologickych nalezist', hledani ztracenych cennosti

apoklada

Konstrukce civek seutraliza¢nimi smyckami podle vynalezu jsou citlivéjsi nez bézné
pouzivané koncentrické civky, vykazuji §irsi profil citlivosti, proto pfi nasazeni v terénu

je mensi pravdépodobnost nezachyceni hledaného pfedmétu. Moznost zhotoveni
velkoplosnych civek dovoluje nasadit tyto na hloubkové velkoplosné hledani v terénu
avytvofit novou kategorii prichozich detektorti kovu. Aplikace civky sneutralizaénimi
civkami kimpulsnim detektorim rozsifuje identifika¢ni charakteristiky impulsnich detektoru,

jsou schopny rozliSit feromagnetické kovy od barevnych.

Piehled obrazkl na vykresech
Obr. 1- konven¢ni koncentriclé planarni civka podle patentu US 4 239 816/1981.

a) mechanicka konfigurace civek, b) schéma nahradniho zapojeni civky v detektoru kovu.
Obr. 2- dvé varianty civek s neutralizaénimi smyckami vyuzivajici vnitini a vnéjsi
nehomogenitu pole civky.

Obr. 3- schématické znazornéni rozlozeni a nehomogenity pole civky a analytickou moznost
nalezeni rovnovahyti neutralizaci pole smy¢kami.

Obr. 4 —schéma nahradniho zapojeni civek znazornujici vznik nulové vzajemné indukénosti

s vynechanim kompenzacni civky a jeji nahrazeni neutralizaénimi smyckami.

Obr. 5- piiklady moznych tvan primyslového detektoru kovu pro kontrolu pasu, piipadné
,»dopisniho* detektoru a prichoziho rdmového detektoru.

Obr. 6 —ptiklad prostorového (cylindrického) provedeni civek s nulovou vzajemnou

induk¢&nosti.



Piiklady uskute¢néni vynalezu

Priklad 1:

Bylo vyrobeno zatizeni, kde uspotadani civek odpovidé obr. 2a. Zatizeni obsahuje
komponenty: vysilaci civka, piijimaci civka Zbsahujici neutralizaéni smycky 4,

zdroj 5elektrického signalu piijimac 6.

Vysilaci civka la ptijimaci civka 2 jsouvinuté médénym smaltovanym dratem (CuS)

o praméru 0,3 mm giipevnéné k izola¢ni podlozce vyrobené z kompozitniho laminétu,
ktera nese celou konstrukcrajistuje stabilitu mechanickou i teplotnjeji rozméry
odpovidaji rozmérum vysilaci civly 1. Vysilaci civka Jo praméru 20 cmma z200 zaviti
aje zpevnéna epoxidovym lakemPiijimaci civka 2ma také 20@avita, pocateéni obvodovou
délku 150 cm, tedy 2,4 nasobek obvodové délky civky vysiladhidti nezpevnéné.

Po obvodu vinutpiijimaci civky 2 bylo oto¢enim a ptek¥izenim ¢asti vinuti vytvoieno Sest
neutralizacnich smy¢ek 4 o praméru 4,5 cm a jejichprekiizeni zafixovano izola¢ni paskou.
Primér piijimaci civky 2 po vytvofeni neutralizaénich smycek 4 pak je cca 18 cm
aneutralizaéni smycky jsou rozloZeny pravidelné vné obvodu pfijimaci civky 2

Neutraliza¢ni smyc¢ky 4 byly zplostény do protahlych elip® rozmérech: delSi osa = 6 cm,
kratSi osa = 2 cm.irfimaci civka 2yla vloZzena do vysilaci civky 1

Tatosestava vykazuje vzajemnou induk¢nost blizkou nule. Civkova sestavhyla provizorné
zafixovana lepicpaskou a vtefinovym lepidlem, pak bylapostupné ptilepena k izola¢ni

podlozce epoxidovou pryskyfici.

K vysilaci civce byl piipojenstiidavy zdroj 5elektrického signalu, standardni sinusovy
generator 10 — 30 kHgpro frekvencni pasmo VLF). Signal pronikajici a transformujici
se doptijimaci civky 2 byl veden do ptijimace 6. Jako piijima¢ 6 byla pouzita kombinace
komer¢né dostupného operac¢niho zesilovace, typ OP 27, kde byl signal 100x zesilen
akomer¢né dostupného detektor kovi- typ Zetex , kdéyla méfena uroven pronikajiciho

signalu odpovidajici vzajemné indukénosti vysilaci civky la pfijimaci civky 2.

Piiklad 2:
Byla vyrobena civkova sestavguzivajici rovinnou symetrii elektromagnetického pole,

odpovidajici konfiguraci zobrazené na obr. 2a. Vysilaci ciwka&dhuje 200 zavitia z CuS
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dratu o priméru 0,3 mm, navinutych na priméru 20 cm, zpevnéna epoxidovym lakem
apfilepena na izola¢ni laminatové podloZce o pruméru 23 centimetr. Pfijimaci civka 2 mé&
200 zavitd, délka jejiho obvodu 4300 mm, tj. 3,4 nasobek délky obvodu vysilaci civky 1
ajenezpevnéna. Na jejim obvodu bylo vytvofeno oto¢enim a prekiizenim ¢asti vinuti deset
neutralizacnich smycek 4 o praméru 4,5 cm, v rovhomérnych odstupech. Prekiizeni takto
vytvotenych smycek bylo zafixovanoprovizorné lepici paskou a vytvofené smycky byly
namifenysmérem dovnitf plochy pfijimaci civky 2a zplostény do elips. Takto upravena
civkabyla poloZena na nosnou desku tak, aby vysilaci civka Byla pfiblizn¢ v jejim stiedu.

Tato civkova sestava ma opét vzajemnou indukcnost blizkou nule.

Piiklad 3

Byla vyrobena civkova sestag@rostorovymusporadanim podle obr. 6. Tato konfigurace
vyuziva prostorové symetrie elektromagnetického pole. Vysilaci civka Ima 200 zavita
navinutych ngriméru 20 cm, je zpevnéna epoxidovym lakem a je samonosn®&iijimaci
civka 20 200 zavitech jaezpevnéna, ma obvodovou délkvinuti 3,2 krat vétsi nez civka 1.
Na piijimaci civce 2 bylo po jejim obvodu vytvoieno pootocenim apiekiizenim ¢asti
piijimaci civky osm neutraliza¢nich smycek 4 o priméru 5,5 cm a piekiizeni zafixovano
izola¢ni paskou. Primér pfijimaci civky 2 je pakshodny s primérem vysilaci civky 1

aje roven 20 cm. Zafixovaneutralizacni smycky 4 byly oto¢eny kolmo k roviné civky
vysilaci_1 zplostény do elips a oblouky neutraliza¢nich smycek 4 pripevnény k obvodu
vysilaci civly 1. Mirnou mechanickou deformaci smycek bylo dosazeno nulové vzajemné

induk¢nosti. Soustava byla zafixovéna.



Prumyslova vyuzitelnost

Soustava civek podle vynalezu je vyuzitelna pro vSechny typy detektérkovu typu
piijimac/vysila¢. Aplikace civky s netalizaénimi smyc¢kami je aplikovatelna i pro impulsni
detektoryrozsituje jejich pouziti a umoznuje rozliSovat hledané pfedméty podle permeability
materialu. Civkova dénfigurace podle vynalezu umoziiuje navic postaveni velkoplosnych
civek pro hloubkové delttory kovi a je aplikovatelna i pro primyslové detektory kovi
a,,bezpecnostni ramy* libovolnych tvara a velikosti. Ty maji v soucasné dob¢ spis tvar
prostorovych tunelti nebo desek umisténych proti sobé. Ramova civka zkonstruovana

podle vynéalezu je na ro#icbd béznych civek prichozich detektort plocha a je mozné

Ji umistit zcela nenapadné i do osténi.

Seznam vztahovych znacek:

1 — vysilaci civka

2 —pfijimaci civka

3 kompenzacni civka

4 —eutralizacni smycky

5 —zdroj elektrického signalu

6 —pfijimac



PATENTOVE NAROKY

. Soustava civek pro detektory kovi vyznacujici se tim, Ze obsahuje: vysilaci civku (1),
ptijimaci civku (2), neutraliza¢ni smy¢ky (4), zdroj (5) elektrického signélu
apfijimac (6), pticemz vysilaci civka (1) je propojena se zdrojem (5) elektrického
signalu, ptijimaci civka (2) je propojena s piijimacem (6) a neutraliza¢ni smycky (4)
jsou soucasti bud’ vysilaci civky (1) nebefijimaci civky (2) nebo jsou zapojeny
samostatné ke zdroji (5) elektrického signalu nebo k ptijimaci (6) ve formé rady
diskrétnich civek sériove propojenych.

. Soustava civek pro detektory kovii podle naroku ¥yznacujici se tim, Ze neutralizaéni
smycky (4) jsou natoCeny 0 180° vzhledenk rovin¢ zavita vysilaci civky (1)
nebopfijimaci civky (2).

. Soustava civek pro détery kovi podle naroku ¥yznacujici se tim, Ze neutraliza¢ni
smycky (4) jsou natoceny 0 90° vzhledem koviné zavita vysilaci civky (1)
nebopiijimaci civky (2).

. Soustava civek pro detektory kovi podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze neutraliza¢ni
smycky (4) vypliluji prostor mezikruzi mezi vysilaci civkou (1) a pfijimaci civkou (2).
. Soustava civek pro ddtory kovi podle naroku 1 az 4 vyznacujici se tim, Ze zdroj
(5) elektrického signalu je stiidavy.

. Soustava civek pro détory kovt podle naroku 1 az 5 vyznacujici se tim, Ze zdroj
(5) elektrického signalu je impulsni.

. Soustava civek pro deteky kovi podle naroku 1 az 6 vyznacujici se tim, Ze vysilaci

civka (1) a pfijimaci civka (2) jsou elektricky vzdjemné zaménné.
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Anotace

Nové provedeni soustavy civpedle vynalezu zvétsuje hloubkovy dosah detektorti kovu.
Jepouzitelny prodetektory typu pfijimac¢/vysila¢ balanéni i pulsni systémy. Klasicka
kompenzaéni civka (,,bucking coil®) je nahrazena sériovymineutraliza¢nimi smyckami,
kteréjsou soucasti ptijimaci nebo vysilaci civky, jsou pasiameoslabuji vysilaci pole.
Tim je dosazeno vySSi citlivosti a SirSi hledaci ,baze" civkaétsi sepravdépodobnost

zéachytu drobnych kovovych predméti.

a)

b)
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Obr. 2
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Obr. 3

Obr. 4
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Obr. 5

Obr. 6

Takhle to vypada yealu bez stinéni

14



